Energias Renovables

Edlica

Hidraulica

\ Biomasa
Solar fotovoltaica
Solar termoeléctrica
Chimenea solar

Electricidad Mareomotriz
Undimotriz

Geotérmica
Maremotérmica

Energias ' Energia azul (Osmotica)

renovables Hidrégeno

q Solar Térmica

Biodiésel
Biocombustible q Bioetanol
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Sollar Termoeléctrica




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Solares termoeléctricas
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Con gas natural
Con caldera de gas
Con ciclo combinado
Con turbina de gas

Hibridacion
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Bloque: Energfas renovables
Unidad: Solares termoeléctricas
Elementos: Funcionamiento de una central solar termoeléctrica de colectores parabodlicos

Colectores solares

‘ﬁ I Generador y

transformador Red de AT
Fluido térmico eléctrico i
calentado por \
-~ el sol
Vapor sobrecalentado \ - ‘q{-

=* 380°C ——>

Sobrecalentador <
Caldera suplementaria L L L

de gas natural Agua del proceso
40 °C

Fluido térmico

Turbina

Vapor de

agua
Generador de vapor g

< 38°C Condensador

i \ Agua de refrigeracion
Torre de refrigeracion




Bloque: Energias renovables

Unidad: Solares termoeléctricas

Elementos: Central solar termoeléctrica de colectores parabodlicos
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Bloque: Energfas renovables

Unidad: Solares termoeléctricas
Elementos: Central solar termoeléctrica de colectores parabodlicos
Cortesia: ACCIONA




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Solares termoeléctricas

Elementos: Central solar termoeléctrica. Colectores parabdlicos
Cortesfa: MILENIO SOLAR




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Solares termoeléctricas

Elementos: Central solar termoeléctrica. Depositos de sales para almacenamiento térmico.
Cortesfa: MILENIO SOLAR




Bloque: Energias renovables

Unidad: Solatres termoeléctricas

Elementos: Central solar termoeléctrica. Colectores parabodlicos.
Cortesia: MILENIO SOLAR
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Bloque: Energfas renovables
Unidad: Solares termoeléctricas




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Solares termoeléctricas
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Cortesia: SIEMENS




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Solares termoeléctricas

L] P Ve S | NP - S UMY - PRy I | P =
LICITICIILOS: I1C10114IT1ICIILO dC Ulld CCIilrdl

vapor de fuel.

Cortesia: GREENPEACE

Campo solar
Supercalentador Turbina de vapor

solar .~
T ?
.u-”"#-
Caldera

(opcional) o

[ Condensador

['l'ﬁ'ii z

Dearsador

Fuel

Generador
solar

Precalentador [ I—
solar Precalentador
Baja presion

Recalentador
solar

Contenedor
de expansion




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Solares termoeléctricas
Flementos: Funcionamiento de una central solar termoeléctrica con almacenamiento térmico




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Solares termoeléctricas

Elementos: Central Andasol-1 (configuracion del campo solar, sistema de almacenamiento y ciclo de vapor)

Cortesia: GREENPEACE

2-Tanque =al

almacen Turbina de vapor
e L 50 MWe

1O
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|:_I Generador

de vapor

Precalentador
solar

1 O
é Recalentador

O




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Solares termoeléctricas
Elementos: Funcionamiento de una central solar termoeléctrica de ciclo combinado integrado.
Cortesia: GREENPEACE

Chimenea de gases
100°c

Vapor
540°c, 100bar
Aire y vapor

Torre
refigeracion

Ajre

o

Electricidad
Turbina de gas 1 alared

Campo de concentradores
cilindroparabdlicos




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Solares termoeléctricas

Elementos: Funcionamiento de una central solar termoeléctrica de ciclo combinado integrado.

Cortesfa: SIEMENS

Turbinas de centrales

solares termoeléctricas




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Solares termoeléctricas
Elementos: Funcionamiento de una central solar termoeléctrica de torre central.

Fuente: Solucar

Airecaliente 680° Generador
Receptor _ . e vanos

Condensado
| bar 50°

Almacenamiento
| i

Campo de heliostatos Soplante |  Aire Soplante 2
frio 110° Bloque de potencia




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Solares termoeléctricas

Elementos: Termoeléctrica de torre central.

Cortesfa: www.aorasolat..es




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Solares termoeléctricas
Elementos: Centrales solares termoeléctrica de torre central.
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Bloque: Energias renovables

Unidad: Solares termoeléctricas
Elementos: Centrales solares termoeléctricas de tortre central.




Bloque: Energias renovables
Unidad: Solares termoeléctricas
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Linear Fresnel
Generador de vapor directo formado por filas de
espejos planos (reflectores primarios) . La radiacion
se centra en un reflector secundario y un tubo (agua)
absorbedor




Bloque: Energias renovables
Unidad: Solares termoeléctricas

Elementos: Funcionamiento de una central solar termoeléctrica con disco Stitling

, ReceptoriMatar

Disco Stitling
Consta de un espejo parabolico con un motor de
combustion externa tipo Stirling, que emplea un

ciclo termodinamico y que lleva acoplado un

alternador eléctrico.




IBolica

Mediciones de red
Voltaje
Frecuencia

Sistema de
control




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Eolica
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Bloque: Energias renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Funcionamiento de una central edlica.
Cortesia: SIEMENS

Caja
multiplicadora

Generador asincrono
Rotor

Transformadaor

Interruptor

Red eléctrica




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Edlica
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Cortesfa: SIEMENS




Bloque: Energias renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Partes caracteristicas de la gondola de un aerogenerador
Cortesia: SIEMENS

1 = Multiplicador 3 = Grua de servicio 5 = Anillo de orientacion

2 = Generador 6 = Buje de rotor

4 = Sensor meteorologico




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Partes caracteristicas de la gobndola de un aerogenerador
Cortesia: SIEMENS

1 = Multiplicador 3 = Grua de servicio 5 = Anillo de orientacion

2 = Generador 4 = Acoplamiento 6 = Buje de rotor




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Eodlica

Elementos: Partes caracteristicas de la gondola de un aerogenerador sin multiplicadora
Cortesfa: ENERCON

1 = Generador sincrono en anilla 3 = Adaptador de pala

2 = Buje del rotor 4 = Motor de orientacion 5 = Anendémetro




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Partes caracteristicas de la gobndola de un aerogenerador sin multiplicadora
Cortesia: ENERCON




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Partes caracteristicas de la gondola de un aerogenerador sin multiplicadora
Cortesia: ENERCON
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Estator

Generador en anilla (multiplicador, sincrono y sin conexion directa a la red). La tension y la frecuencia de
salida se modifican con la velocidad del rotor y se vierten a la red a través de un circuito de corriente
continua y con convertidores. Con ello se posibilita la velocidad variable




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Edlica

Elementos: Generador edlico de dos velocidades
Cortesfa: Santos Maquinaria Eléctrica




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Centrales edlicas offshore
Cortesia: SIEMENS




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Centro de transformacion Offshotre con conexion a red
Cortesia: SIEMENS

Ademas de los transformadores, la plataforma
también cuenta con una instalacién de celdas de
media tension y un transformador auxiliar de la
estacion transformadora




Bloque: Energias renovables
Unidad: Edlica

Elementos: Tutrbina edlica offshore
Cortesia: Acciona

Turbina edlica integrada en una

novedosa estructura flotante anclada
al fondo marino




Cortesia: SIEMENS
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Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Edlica
Elementos: Montaje de un aerogenerador offshore




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Instalacién de aerogeneradores offshore
Cortesia: E - On




Bloque: Energias renovables
Unidad: Princi

IMENtos:




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Edlica

Elementos: Estructura de un parque eélico. Médulos funcionales
Cortesia : MESA

Conexidn a
la red de AT




Bloque: Energias renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Estructura de un parque edlico. Médulos funcionales (continuacion)
Cortesia : MESA

1P = Proteccion con interruptor — fusible combinado

OL = Remonte a barras

1L = Maniobra con interruptor - seccionador

1A = Proteccién con interruptor automatico




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Estructura de un parque edlico. Equipos de los centros de transformacion
Cortesia : ORMAZABAL

Transformador Cuados de BT




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Edlica

Elementos: Parque edlico con subestacion
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Bloque: Energias renovables

Unidad: Eolica
Elementos: Centro de transformacién de parque edlico
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Bloque: Energias renovables

Unidad: Eolica

Elementos: Centro de transformacién de parque edlico
: VOLTRAN




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica

Elementos: Inversores para energfa edlica
Cortesia : SMA-IBERICA




Bloque: Energias renovables

Unidad: Eodlica

Elementos: Conductores utilizados en instalaciones con aerogeneradores
Cortesia: PRYSMIAN

. i
Celdas |

MT | A
— | AIEproWIND Al EproWIND Cable &
TurboWind

T
. AL EproWind

GeoWind (tierra + telecomunicaciones) - PowerWind
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Bloque: Energfas renovables
Cortesia: SAGOVA

Unidad: Edlica
Elementos:




Bloque: Energfas renovables

Unidad: Eolica

Elementos: Instalacién de toma de tierra en virola de un aerogenerador de 2 MW
Cortesia: SAGOVA
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Bloque: Energfas renovables

Unidad: Edlica
Elementos: Instalacién de toma de tierra en virola de un aerogenerador de 2 MW

Cortesia: SAGOVA
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Bloque: Energfas renovables

Unidad: Eolica

Elementos: Instalacién de toma de tierra en virola de un aerogenerador de 2 MW
Cortesia: SAGOVA




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Edlica
Elementos: Montaje de un aerogenerador




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Edlica
Elementos: Transporte de aerogeneradores

Cortesia: Iberdrola




Bloque: Energfas renovables
Unidad: Edlica

Elementos: Subestacion de parque edlico

Cortesia: Iberdrola




