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Causas de las 
sobretensiones y 

daños que 
producen.

Causas de las Causas de las 
sobretensiones y sobretensiones y 

daños que daños que 
producen.producen.
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Daños por descargas de rayo
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S586_b

Fuente: Württembergische Versicherung AG, Stuttgart (gerundete Werte)

586.ppt / 25.07.2001 / SM

Sobretensiones 
28%

Descargas de rayo
o conmutaciones

Viento
1% 

Resto
16% 

Negligencia
36% 

Agua
6% 

Robo
Vandalismo

13%
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S2541_a 2541.ppt / 08.12.99 / OB
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S2541_b 2541.ppt / 08.12.99 / OB
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1597.ppt / 29.01.98 / CGS1597_a
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Causas de las sobretensiones
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� �� � � � ������ � �� �� � �� � �� �� � ���� ���� �  � �� �� � ���! ��"# $

S712_c 712 / 24.07.01 / OB

Lit.: DIN V ENV 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100)
DIN VDE 0185-103

ParametroParametro Clase de protecciónClase de protección

II IIII IIIIII--IVIV

Impulso corrienteImpulso corriente I (kA)I (kA) 200200 150150 100100

Energia espec.Energia espec. W/R (MJ/W/R (MJ/ΩΩΩΩΩΩΩΩ)) 1010 5,65,6 2,52,5

CargaCarga Q Q ImpulsoImpulso (As)(As) 100100 7575 5050

CargaCarga Q Q Larga duraciónLarga duración (As)(As) 200200 150150 100100

EfectividadEfectividad 98%98% 95%95% 80 80 -- 90%90%
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Descargas directas/próximas:

S535 535 / 08.03.01 

$ �
 ����� � ������� � � �� � ���� � ��� �� �� � �� �� � ���� � ���� �

L1
L2
L3

PEN

20 kV

1b

1b

Tensiones inducidas en bucles,
debido a (di/dt) máx.

Acometida de
telecomunicaciones

Acometida de
energía eléctrica

1

1 Descarga en la instalación de pararrayos,
en armaduras en tejado, cable aéreos de B.T.,
estructuras metálicas, etc.

1a

Rst

1a

Caida de tensión en resistencia
de puesta a tierra Rst

Descargas lejanas:

2a

2a Descarga directa en
línea aérea de M.T.

2b

2b Ondas progresivas de
sobretensión inducidas
en la línea de M.T.
por descargas nube-nube

2c

2c Campos del canal del rayo
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Clase Amplitud kA

I 200

II 150

III - IV 100
Lit.: IEC 61024-1-1

ûE = î · RstûE = î · Rst

i

t

Ejemplo:
ûE = 100 kA · 1 Ω Ω Ω Ω = 100 kV 
Ejemplo:
ûE = 100 kA · 1 Ω Ω Ω Ω = 100 kV 

î

S88 88 / 28.03.01

Forma de onda 10 / 350 µs

Acoplamiento galvánico
Caida de tensión por descarga de rayo

RstRst

PASPAS
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2843_JEH 2843_JEH / 21.11.01 / ESC

HAK

kWh
10 / 0,4 kV

PEN

50 %

100 %

50 %

50 %
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S1500

100 kA

1 Ω Ω Ω Ω 

1500 / 06.08.01 / OB 

� � �� �� �� � ���% �! � � �� �
����� �� 
 � �� � �� � ����� � ��� � �� � ���� ��� � �
 � �� � ���� ��

20 kV

100 kV100 kV100 kV100 kV230 V230 V

230 V230 V
100 kV100 kV
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S341_b 341_b / 25.07.2001/OB

i1
U1 
algunos 100 kV

i2
U2 
algunos 10 kV
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S464 464 / 22.03.01 

� � �� �� �� � ����� � 
 � ��! �

Bucle inductivo

Red técnica
información

Acometida
telecomunic.

Acometida
energía B.T.

Protección
externa

Red técnica
energía B.T.
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(di / dt) max. Medidas ûs

100 kA/µs a = 10 m 500kV
s = 1 m
ku2 = 5000

V
kA/µs

Tensión máxima inducida

Ejemplo de cálculo

S91_a

ûs = ku2 • ( )di
dt

91.ppt / 27.06.01 / ESC 

a

sa

ûs
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���� di ����
ûs = ku3 · l · ���� ���� max.���� dt ����

(di / dt) max. Medidas ûs

100 kA/µs b = 3 mm 600 V
s = 1 m
l = 10 m
ku3 = 0,6

V
m · kA/µs

Tensión máxima inducida

Ejemplo de cálculo

S91_b 91.ppt / 27.06.01 / ESC 

B

l

b

s

ûs

&� � ��� � �� � ' �� ���� � 
 � �� � � � �� 
 � � ��� � ��� ����� �� �
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Instalación 1
Equipo

1  

BEP 1 PE 1

Instalación 2
Equipo

2

BEP 2PE 2

Linea de
señal

Corriente  inducida

Canal del rayo
C

C

C

$ �
 ���� � ���� � � �� � ���� � ��() ���� � ��� ��*&�� � ��+,�
� � �� �� �� � ���� �� �� ���! �
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Protección contra rayos 
en edificios según

IEC 61024
EN 61024

UNE 21.185
DIN VDE 0185

Protección 
externa    

contra rayos
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Protección contra el rayo de edificiosProtección contra el rayo de edificios

- �� � ���! ��� � �� ���� � � �� � �� ' �� � � ��� �� ������� ��

UNE 21.185
Protección contra el rayo

en edificios
07.1995

UNE 21.185
Protección contra el rayo

en edificios
07.1995

Alemania: DIN VDE 0185-1
USA: NFPA 780

Polonia
Italia

Reino Unido

Alemania: DIN VDE 0185-1
USA: NFPA 780

Polonia
Italia

Reino Unido

S877_d

IEC 61024-1-2
Directrices de aplicación B

Diseño, ejecución,
mantenimiento y Prueba

IEC 61024-1-2
Directrices de aplicación B

Diseño, ejecución,
mantenimiento y Prueba

IEC 61024-1
Protección contra el rayo

Principios básicos
03.1990

IEC 61024-1
Protección contra el rayo

Principios básicos
03.1990

877 / 06.08.01 / OB

IEC 61024-1-1
Selección de los

niveles de protección

IEC 61024-1-1
Selección de los

niveles de protección

INTERNACIONALESINTERNACIONALES EUROPEAS (*)EUROPEAS (*) NACIONALESNACIONALES

EN 61.024-1
Protección contra el rayo

Principios básicos

EN 61.024-1
Protección contra el rayo

Principios básicos

(*) Todas las normas IEC serán asumidas por los paises 
mienbros de la UE como normas EN después de un periodo de 
adaptación.
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1042.ppt/18.06.01 / OB S1042_b

� ���� � � �� � �� ' �� � � ��� �� ������� ��

INSTALACION
CAPTADORA

INSTALACION
DERIVADORA

RED DE TIERRA



© 2004 DEHN + SÖHNE

�� �� � � �� �� �� � �� � �� ��� �����! ��� �� ��� �� �� � ��
 � � �� � �� � �
� �! � �� � �� ���� � � �� �



© 2004 DEHN + SÖHNE

Nivel de Esfera Angulo de protección Dimensiones Efectividad
protección  Iso- (����) de malla

geométrica
r (m)

I 20 5 x 5 98 %

II 30 10 x 10 95 %

III 45 15 x 15 90 %

IV 60 20 x 20 80 %

�� �� � � �� �� �� � �� � �� ��� �����! ��� �� ��� �� �� � ��
 � � �� � �� � �� �! � �
� � �� ���� � � �� �

S1151 1151.ppt / 23.01.98 / CG

0 10 20 30 40 50 60
h(m)

) 80
70
60
50
40
30
20
10

0

I II III IV

h: Altura del dispostivo captador sobre 
el nivel del suelo

r: Radio de la esfera isogeométrica
αααα :Angulo de protección

Lit.: ENV 61024-1: 1995-01. 1 + 3

h
αααα

r

Espacio protegido
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��� � � ���� �� ��� � �� ���� �� ��� ���

1180.ppt / 02.02.98 / ESC

P. ej, canalón

Nivel de     Nivel de     DimensionesDimensiones
protección        protección        de mallade malla

II 5 x 5
IIII 10 x 10
IIIIII 15 x 15
IVIV 20 x 20

IEC 61024-1 :Apartado 2.1.2, Tabla 3

S1180
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 � ����1 ��� 2 ��

2632.ppt/ 27.06.01/JRUS2632_b
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# �� �� ���� ���� � �� ��� �� �
 � ��� 
 � ���� �� ��� ����� � �
�
 � � �� � �� � �� �! � �� � �� ���� � � �� �

α α α α α α α α (°)
80
70
60
50
40
30
20
10
0

0 10 20 30 40 50 60  
hh (m)

Nivel de        Nivel de        II IIII IIIIII IVIV
protecciónprotección

hh αααααααααααααααα

El ángulo αααααααα depende del nivel de 
protección y de la altura de la punta

1189.ppt / 02.02.98 / ESC

IEC 61024-1 : Anexo B, Tabla 3

S1189
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3 ���,�. ��4 �� 5
 �4 6 � ���� � �� � 7�8� � �� �

� 
 � ��� � �� ��� ���� � ��� � ���� � � �� � � � �� 	 
 �� �� � � �� 
 � �� � ��
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# �� �� ���� ���� � �� ��� �� �� ���� 
 � ����� �� ��� ������ � �
�
 � � �� � �� � �� �! � �� � �� ���� � � �� �

1154 / 11.07.01 / OB

h

Nivel protección

II IIII IIIIII IVIV

r 20 30 45 60

IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.1.2, Tabelle 3

S1154_a

αααααααα αααααααα

rr

a a
w

w²
h =   r - r² -             

4
αααα = arc sen ( 1 - heff / 20) [grd]
a = heff •••• t an αααα

[m]
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Zona de protección aportada por dos puntas Franklin

S2332_b 2332.ppt / 26.05.2000 / KK

r
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1154 / 19.07.01 / KKS1154_d

9�
 � � � �� ���� � �� ��� �� �! �� ����� 
 � ����� �� ��� ����

W
Diagonal

Nivel de protección
I       II     III      IV     

r   20    30    45     60   

∆∆∆∆5 : �� √√√√ � �� * ;� <6 ��
�

W = Distancia entre las puntas
captadoras en diagonal (m)
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=���� � ��� � �� � � �! �� �� � ���� �>�� �� ���% � � � ���� �� � �

1186.ppt / 21.12.98 / OB

UNE 21.185

Con el fin de reducir el riesgo de aparición de chispas peligrosas,
los derivadores se deberán disponer de forma que desde el punto
de impacto a tierra:

a) existan varias trayectorias en paralelo para la corriente;

b) la longitud de estas trayectorias se reduzca al mínimo;

Se deberán disponer los derivadores de forma que constituyan, en
la medida de lo posible, la prolongación directa de los 
conductores del dispositivo captador.

S1186



© 2004 DEHN + SÖHNE

En cada punto de 
conexión con la red 

de tierra deberá 
instalarse un punto de 

medición, salvo en 
„derivadores 

naturales“ conectados 
con red de tierra de 

cimentación

"- =&� 3 � $ "? - ��# 0 "9� �? 0 �

1188.ppt / 31.01.98 / ESC

IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Apartado 2.2.4

Punto de
interconexión

S1188

Punto de
interconexión
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� � ��
 � � �� � �� � �� �! � �� � �� ���� � � �� �

1167.ppt / 27.01.98 / ESC

I 10

II 15

III 20

IV 25

UNE 21.185 y IEC 61024-1 : Tabla 5

Nivel de protecciónNivel de protección distancia mediadistancia media

en metrosen metros

S1167
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S1977

Art. Nr.: 476 010Art. Nr.: 476 010

1977.ppt / 13.12.99 / OB
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 � ���� � ��� � ���� �� �

1978.ppt / 13.12.99 / OBS1978

Art. Nr.: 549 001Art. Nr.: 549 001
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2506.ppt /  27.06.01 / JRUS2506

� 
 � � ���� � �� � ! ���� � �� � ��� � � ������ � � �! �� ��

Art. Nr.: 476 001Art. Nr.: 476 001
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1997.ppt / 27.06.01 / JRUS1997

. �� ���� � �� � � � ���� �� � �� �� �� 
 � ���� � ��� � ���� �� �

Art. Nr.: 480 150Art. Nr.: 480 150
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Toma de Tierra. Disposición Tipo AToma de Tierra. Disposición Tipo A
(Tomas de tierra horizontales o de profundidad)

&�� ���� � �&�� � �������� ���� �� � ���� ���

1314.ppt / 22.12.98 / OB

IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.2.1 NC

La toma de tierra horizontal precisa, por cada derivador, un electrodo de 5 m 
mínimo para cada uno de los derivadores enterrado a una distancia mínima de 
0,5 m.

Las tomas de tierra verticales tiene la ventaja de llegar a más profundidad 
donde la resistencia específica es menor que en la superficie.

Las toma de tierra de 9 metros han resultado muy ventajosas.

S1314
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0 � � � ��� � ���� � ������ �� � �@ �.

1174.ppt / 26.10.01 / OB

Longitud mínima electrodo horizontal Tipo ATipo A
Longitud mínima electrodo vertical TipoTipo A = A = 0,5 ••••    l1

Nota para 
red de tierra 
Tipo A:
La longitud 
mínima se 
puede 
despreciar si 
se obtiene una 
resistencia de 
puesta a tierra 
menor de 10 ΩΩΩΩ

l1(m)

80

70

60

50

40

30

20

10

0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 

ϕϕϕϕ(ΩΩΩΩm)

Clase II

Clase IIII

Clase IIIIII + IVIV

S1174
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&�� ���� � ���� � ������ ��� �� ����� �! � � ��� � �
� ���� � � �� � �"""�� �"9

1193.ppt / 27.01.98 / ESC

DIN V ENV 61024-1 
(VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.4

Por cada derivador se precisa 
una toma de tierra horizontal 
de 5 metros de longitud en 
una profundidad mínima de 
0,5 m.

ca. 0,5m

5m

Punto de seccionamiento

Captación

Toma de tierra horizontal

S1193

IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.4 
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&�� ��� � ���� � ���� �� ����� �! � � ��� �
� ���� � � �� � �"""�� �"9

1192.ppt / 02.02.98 / ESC

Dos metros y medio es la 
profundidad mínima. Recomendada 
la toma de tierra vertical Tipo A

1m

2,5m

ca. 1m

Toma de tierra de 
profundidad 
recomedable de 9 m.

IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.2.1, 2.3.4

Punto de seccionamiento

Tierra vertical

S1192
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"� ����� �� � �� � �� � � �� � ���� � ���� � �� ���
 � � �� �� �� � � ��� �� �
� ���� �� � � � ���

1985 / 06.08.01 / OBS1985
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Toma de Tierra Tipo Toma de Tierra Tipo 
(Tierra de Cimientos o Anillo Perimetral)

&�� ��� � �&�� � ���&�� ��.

1315.ppt / 07.01.98 / ESC

Se denomina toma de tierra de cimientos a un conductor empotrado en el 
cimiento, que se encuentra en contacto con la tierra en una gran superficie. 
Puede emplearse como toma de tierra de cimientos, acero cincado en pletina de 
30 x 3,5 mm y conductor redondo o varilla de 10 mm de diámetro.

Se denomina anillo perimetral de tierra a aquella toma de tierra que se situa a 
poca profundidad dentro del terreno, aproximadamente a 1 metro, alrededor de 
la instalación a proteger y separado de su fachada aproximadamente 1 metro. 
Puede emplearse como toma de tierra perimetral acero cincado en conductor 
redondo o varilla de 10 mm de diámetro.

DIN V ENV 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.2.2 NC

S1315
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&�� ��� � �&�� � ���� � �$ �� �� � ���

Tierra de cimentos
Pletina 30x3,5 
Varilla 10 mm Ø

Las conexiones hacia
el interior deberán
presentar un extremo
libre de al menos 1,5 m
para la conexión a 
barras equipotenciales

Toma de tierra en 
forma de anillo 
pudiendose emplear:
•Pletina de 30x3,5 mm
•Varilla de 10 mm Ø

S1579 _a 1579.ppt / 30.01.98 / OB
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&�� ��� � �&�� � ���� � �$ �� �� � ���
$ �� � ' ��� � ��� ������� ���� � � �� � �� ' �� � � �

Desde la tierra de 
cimientos deberán 
sacarse banderolas 
de conexión para la 
instalación del 
elemento captador 
protegidos contra la 
corrosión pudiendose 
emplear:
Pletina 30 x 3,5 mm
Varialla con PVC

S1579 _b 1579.ppt / 07.01.98 / OB
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A B ��� ��� � �� � � �� �� � �C 6 � � � � � C � ����� � �� � � �� �� ���
� � ����� � � ���� �� � � D��� ��� � ��� � � � � �

S
1

S
2

S
3

S
4

ρE = 2    · π π π π · e · RρE = 2    · π π π π · e · R

280.ppt / 14.12.99 / OBS280

ρρρρE = coeficiente de resistividad del 
terreno en ΩΩΩΩm para una profundidad 
equivalente a e

e = Distancia entre sondas en m
R = Resistencia media en ΩΩΩΩ

e e e
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9��� � ���D� �� ���� � �� � ����� � � ���� �� � � D��� ���� � ��� � � � � �

Tipo de suelo Coeficiente de 
resistividad (ΩΩΩΩm)

Suelo acuoso, movedizo,
residuos vegetales húmedos 30

Barro, arcilloso de labrado 100

Barro arenoso 150

Suelo arenoso húmedo 200

Suelo arenoso seco 1000

Húmedo con grava 500

Seco con grava 1000

Suelo pedregoso 3000

Hormigón (B225)
1 cemento/ 3 arena 150

Hormigón
1 cmeneto / 5 grava 400

Hormigón
1 cemento / 7 grava 500

S281 281.ppt / 04.02.98 / CG

Tipo de suelo Coeficiente de 
resistividad (ΩΩΩΩm)
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3 �� � ��
 � �� D� �� ��� � �� � � ���� ��� � ���� � ���� � ��
 � � �� � �� � ���� ��� �
� � �� ���� � � �� � �� �� � ��
 � � �� � �� � �� �� ��� �� � �� �� � �� � �����! �� �� �(ϕ)ϕ)ϕ)ϕ)

1173 / 05.07.01 / OB

Clase de protección III y IV son independientes de ϕϕϕϕ

S1173

l1(m)
80
70
60
50
40
30
20
10
0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 ϕϕϕϕ(ΩΩΩΩm)

Clase protección II

Clase protec. IIII

Clase protección III III + IVIV

IEC 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Bild 2
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El anillo perimetral de tierra se 
ha de situar a una profundidad 
mínima de 0,5 metros y 
separado de la fachada del 
edificio como mínimo a 1 
metro.
Desde dicho anillo se han de 
prever las banderolas o 
conexiones necesarias para la 
protección externa 
(derivadores) y para la 
equipotencialidad (Barras 
equipotenciales).

&�� � ���&�� ��. ��� � ���� � � �� � ����� � �&�� � ��

1181.ppt / 27.01.98 / ESC

IEC 61024-1  (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Abschnitt 2.3.2.2

Por lo menos el 80% del 
electrodo de tierra ha de estar 
en contacto con el terreno

S1181

PAS

1m

Barra 
equipotencial
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=���� � ��� � �# 	 
 �� ��� � � ���� ��

Z
Tuberia con protección catódica

Red de tierra

PASPAS

Agua

GasGas

532.ppt / 08.06.2000 / OBS532_b

EVU

P
ro

te
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ió
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ex
te

rn
a

LPZ 0 LPZ 1

CalefacciónCalefacción

Barra equipotencial
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�������������	
�����	
��

Seminario
Red / Line

Protección contra rayos y 
sobretensiones en redes de 
suministro eléctrico en baja 

tensión

SeminarioSeminario
Red / LineRed / Line

Protección contra rayos y 
sobretensiones en redes de 
suministro eléctrico en baja 

tensión
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� �� � � � ������ � �� �� � �� � �� �� � ���� ���� �  � �� �� � ���! ��"# $

S712_c 712 / 24.07.01 / OB

Lit.: DIN V ENV 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100)
DIN VDE 0185-103

ParametroParametro Clase de protecciónClase de protección

II IIII IIIIII--IVIV

Impulso corrienteImpulso corriente I (kA)I (kA) 200200 150150 100100

Energia espec.Energia espec. W/R (MJ/W/R (MJ/ΩΩΩΩΩΩΩΩ)) 1010 5,65,6 2,52,5

CargaCarga Q Q ImpulsoImpulso (As)(As) 100100 7575 5050

CargaCarga Q Q Larga duraciónLarga duración (As)(As) 200200 150150 100100

EfectividadEfectividad 98%98% 95%95% 80 80 -- 90%90%
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1 �� � �� � � ��� � � * $ �� � ���� �� �

S916 916.ppt / 10.08.1998 / KK

20 kA

40 kA

60 kA

80 kA

100 kA

(kA)

i

200 µs 350 µs 600 µs 800 µs 1000 µs
t (µs)

11 22
Forma de onda µs 10/350 8/20

i max. kA 100 5
Q As 50 0,1

W/R J/ΩΩΩΩ 2,5·106 0,4·103

Norma IEC 61024-1-1 E DIN VDE 
DIN VDE 0675 T.6, A1
0185-103 

11

20 µs

50 kA

22

11 22
Forma de onda µs 10/350 8/20
i max. kA 100 5

Q As 50 0,1
W/R J/ΩΩΩΩ 2,5·106 0,4·103

Norma IEC 61024-1-1 E DIN VDE 
DIN VDE 0675 T.6, A1
0185-103 
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A � � �� �� � �� � ��� � ��� �
� � �� 5�	 
 � 6 kV 

4 kV
2,5 kV
1,5 kV

HA
230/400 V

# 	 
 �� �� � 
 � �� � ��� � �

Z

Distribución

# � � ���� �� B ���� ��

Equipo final

- �! � �� ���� � � �� � ≤≤≤≤ 4 kV

≤≤≤≤ E7F kV

$ ��� �� � �
� ���� � � �� �

$ ��� � �� ����� � ���� � � �� � ��� � ��� �  � �"# $ �G EG �H *E

Contador

" "" """ """
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Descargadores de corriente de 
rayo de clase I según IEC 61643-1

de DEHN + SÖHNE
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���I�
��
�# ) - � �� J7�&�� � �. �E��F F �)

�� �� �� � � �� �� � �� �� � �� � �� �� � ���� ��
� � �� ��� �"��� �  � �"# $ G EG �H *E

A � � �� ���� � �� �� ��>� � ��&#

- �! � �� � �� ���� � �� � , ≤≤≤≤ ��2 9
1 
 ��� � ��� � � ! ����� � ' �� ��
(3 +�5���� "8 : ��F �2 � � ��,�H EF �� �� 3 I� %
(3 +�5���� "8 K ��F 2 � � ��,��� � �� �� 3 I� %
(3 *3 L+,�E�F �� �� 3 I� %

$ �� � �� � �� �� � �� 5�	 
 � ���� ����� �,
�F �2 � �(E� IH F � +�� �� �� ��

$ �� �� �� �� �� � ��� �� �� ��� �
� �� � �� � �� �� �� �� � 
 ��! �, �F �2 � � ��

=�� �� ��� ����� � ��
 ��� � �
�
 � � � ��� � ����H �IH F � �� 3 I� %

&� � � ��� D��0 � �� M *1 �N
9����� � �� 5��� ���� � � �� �
 �� ��

. �� � ���� �� � ��� � �� �� � ' �� �
� � � � ��� � ��
 ��� ����� �� � �� � �
�� � �� �(9+

06.05.04 / 2677
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9D��� � �� 5��� ���� � � �� �
 �� ��� �� ����� ��� �� �� � � ��� �
Red Line

S1558 1558.ppt / 30.01.98 / OB

Material aislante
emisor de gas

Electrodo 1

Electrodo 2

Encapsulamiento
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Conexionado para sistema TT

S1532 S1532.ppt / 29.10.96

Descargador
Fase a N

Descargador
N a PE

L1
L2
L3

N

PE
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� ��� � � � ��� ��� � ��� � 
 � �� �� �� � �� � � �&&

L1
L2
L3
N

PE

UB

RE UB
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Red Line
DEHNgap B 

S1553 1553.ppt /10.06.99/ SM

� �� �� �� � �� �� �� � �0 �� ��- *� #
� �� �� �� � �� �� �� � �� �� � �� � �� ������� ��� ����

� �� � ' �� � �H @ E��� �  �
# ��"- �9�# �� E� � *F H �I� E
(9�# �� E� � �� �� �� �F H �I� E+,EO O G *E�
� � �� � � � ��&&

� � �� � � �� � � �! �� �� � �I�- �! � �� ���� � � �� �
� E� � �2 � �(E� IH F � +

� P���2 9 (E7�IF � +

� $ � � � � � �� �� � ' �� � �� 
 ���
 � � ��� �
� � ����� �� � �� �� � �� � �� � �� �� � ' �� �

� $ �� � �� ��� �� �� � �� � ��� � �� �� � ' �� � �� ���� � �� �
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�# ) - � �� J�"� ����� �

1599.ppt / 29.01.98 / CGS1599_a
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Descargadores de corriente de 
rayo de clase II según IEC 61643-1

de DEHN + SÖHNE
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�� �� �� � �� �� � ��� � ���� � � �� � ��� �

08.01.04 /  S2651

1 �� ����� � �� � �� �� � �� �� � ��
�# ) - � 
 �� � �� ����� ���� � � �� � �� � �
D� � ���� � ��
 � �� ������� � �� � �Q F �9�
5�����G � � �9

� � ���- � �,�O � � �F �F �I�=7�EH Q E

9� 9�E� � �

�� �� �� � �� �� �� � ���� � � �� � ���� � ��
� ����� ���� � � �� � �� � ��� � ���5�����
E� � � 9

� � ���- � �,�O � E�� � �

�# ) - � 
 �� � �&- $ �G � � �1 A �I�= �# ) - � 
 �� � �R �� 9�E� � �

1 �� ����� � �� � �� �� � �� �� � ��� ����
� ���� � � �� � �� � ��� ����� ��� � ��
����! ����� ���5�����E� � � �9��$ �� �
� �� � 
 ����� � �� ���� � � �� � �� � �9

� � ���- � �,�O � � �F EQ
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1 �� �����# ) - � 
 �� � J�

1 �� ����� � �� � �� �� � �� �� � ��� � �
��� � � �� � ��� � �� � �� ��� �""

�# ) - � 
 �� � J

�# ) - � 
 �� � J & �# ) - � 
 �� � �J &- $ 7�&- =7�&&�
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����� �
��
�# ) - � 
 �� � J� ! � ����� � ��
 � �� ��� � �

�# ) - � 
 �� � �

- �! � �� � �� ���� � � �� � "�� P E7�F 2 9
$ �� �� �� �� �� � � �! �� �� � ,� �� �2 � �(� I�� +

1 
 ��� � �� � � ! ��,
E�F �� � 3 I� %

�# ) - � 
 �� � �&�

A � � 
 ��
� � � 5
 ��� �

$ �� � ' �� � �� � � ��� �� �
� �� � 
 � ��� ���
� � � � ��

Opcionalmente con contacto 
auxiliar para señalización 
remota tipo FM

=� ���4 �� �� � �� � �
� � �� � ��
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 � ! ��� ���� �� � ����� ��� � �! �� ����� �S �I�"�
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S1909 1909.ppt / 19.02.98 / OB
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� Descargador de sobretensiones N-PE
� Descargador de corrientes totales para 

conexión 3+1 según
E DIN VDE 0100-534/A1
(VDE 0100 parte 534/A1):1996-10
en redes TT

� Poder derivación / Nivel protección
� 20 kA (8/20)
� < 1,5 kV

� Clema de conexión multifuncional
� para cable y peine de conexión
� Cableado con peines de conexión 

estandart

Red   Line
DEHNgap C/T 

DEHNgap C

N-PE
Überspannungs-

Ableiter

S1554 1554.ppt / 19.12.96
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G I� E
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�$ �� � �� � �� �� �� �� ��� � �� � �� �� � � �� �2 � �
(� I�� +

�A �� ��>� �� ����� � � � ��&&7��� � 
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�. ��� �

�A � � 
 ���� � �� ���� � � �� � �� � � 5
 ��� � �

�=� ���4 �� �� � �� � � ����1 A

S2609_c 2609.ppt / 22.12.99 / SM
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Red Line
Conexión 3 + 1 en redes TT

HA
L1
L2
L3

CUADRO GENERAL CUADRO DISTRIBUCION

PAS

≥ 16 mm2

N

RCD - (FI)
Schutzein-
richtung

1phasig 4phasig

4phasig

L1
L2
L3
N
PE

≤ 315 A

≥ ≥ ≥ ≥ 16 mm2

S1364 1364.ppt / 19.05.99 / CG

ca. 15m

1phasig

DEHNgap B DEHNgap C/T Clema de paso DK
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Descargadores de corriente de 
rayo de clase III según IEC 61643-1

de DEHN + SÖHNE
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������� ������� ���� � �� � �� �� � �� �� � ��� � �� ��� �"""

=� =�* � ���� � ��� �# ) - �����H � �1 A 3 �# ) - �����H � �H - �1 A 3

08.08.02 /  S2650_a
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�# ) - ���� T =�A �� 
 �=&$=�@ �=1 *� ���� � ���

08.08.02 /  S2650_b
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� ���� � � �� � �� �� ������� � � �� � ���� � ��� �����
 �� � ����
. ��4 � 
 � ���J $ &�� �=� =�* � ���� � ���

1905.ppt / 29.01.98 / CGS1905
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Red Line
SFL-Protector

S1362 1362.ppt / 17.12.99/ SM

•Regleta de enchufes con protección contra sobretensiones con filtro contra 
interferencias electromagnéticas de alta frecuencia.

–5 salidas de enchufe - apropiado para puestos con PC ś
•Ajustado a la práctica

–Intensidad nominal 16A
–Interruptor centralizado con señalización de funcionamiento
–Señalización por bombilla roja en caso de sobrecarga, sin desconexión 
de la red
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Coordinación energética
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������ � ���� D� �� ��� � �� � �� � �� �� � �� �� �� � ���� ��� �� � �� �� � �� �� �
� � ���� � � �� � ���� � �

1004-c.ppt / 14.06.99 / OBS1004

L1
L2
L3
N

Descargador corriente de rayo
DEHNport® Maxi

Descargador sobretensiones
DEHNguard®

Longitud cable ≥≥≥≥ 5 m* 
* ≥≥≥≥ 15 m si distancia N-PE < 1 m
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Necesidad de gran 
cantidad de espacio 
para su instalación!

$ �� � �� �� �� � �� � �� � �� �� � �� �� � ��� � �� ��� �"�@ �� �� �� ���� � �
� � ��� �� ��@ �� � �� �� � �� �� � ��� � �� ��� �""

No se puede combinar 
en instalaciones con 
corriente nominal > 

63A!
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Instalación en 
combinación con 
descargadores de 
clase II tipo DG TT 
230 400
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Módulo de 
señalización a 
distancia tipo 
DSI DV

Borna de conexión 
con el módulo DSI DV

Descargador de 
corrientes de rayo
N-PE tipo
DEHNgap Maxi
Permite la conexión 
de los conductores 
N en dos niveles
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•Descargador de sobretensiones de clase 
B según E DIN VDE 0675 Teil 6 + 6/A1
•Nivel de protección (Isn)< 1,5 kV

•Corriente de choque tipo rayo: 100 kA 
(10/350)
•Alta capacidad de apagado de corriente 
residual: 50 kAeff
•Incluye vias de chispas encapsuladas 
RADAX-FLOW 
•Combinable con descargadores de clase 
D o junto a equipo final
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DEHNventil TT
Esquema de instalación en serie

L1 L2 L3 N

N´

PASAcometida eléctrica

L1 L1´

H1
ϑ

L2 L2´

H2
ϑ

����

L3 L3´

H3
ϑ

PE

�������� ����

N N´

ϑ

DEHNventil® TT

Uc 255 V ~
IImp 25 / 100 kA (10/350)
Up ≤ 1,5 kV (L-N/N-PE)

315 A (L)
125 A (L-L´)

Coordinated-SPD B

DEHNventil���� TT D
No. 900 375

L1 L1´ L2 L3 NL2´ L3´ N´

H1 H2 H3

PE
1 2 3 4
DEHNsignal-DV

L1 L1´

H1
ϑ

L2 L2´

H2
ϑ

����

L3 L3´

H3
ϑ

PE

�������� ����

N N´

ϑ

DEHNventil ® TT

Uc 255 V ~
IImp 25 / 100 kA (10/350)
Up ≤ 1,5 kV (L-N/N-PE)

315 A (L)
125 A (L-L´)

Coordinated-SPD B

DEHNventil���� TT D
No. 900 375

L3´
L2´
L1´

PE

PE

F1-F3

F4 F5 F6

F1 - F3
>  125 A gL/gG

F4 - F6
=  125 A gL/gG
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Modelo DEHNventil TT
Esquema de instalación en paralelo

2423 / 07.03.2001  2423_c/1

L1 L2 L3 N

N´

PAS

HAK

L1 L1´

H1
ϑ

L2 L2´

H2
ϑ

����

L3 L3´

H3
ϑ

PE

�������� ����

N N´

ϑ

DEHNventil® TT

Uc 255 V ~
IImp 25 / 100 kA (10/350)
Up ≤ 1,5 kV (L-N/N-PE)

315 A (L)
125 A (L-L´)

Coordinated-SPD B

DEHNventil���� TT D
No. 900 375

L1 L1´ L2 L3 NL2´ L3´ N´

H1 H2 H3

PE
1 2 3 4
DEHNsignal-DV

L1 L1´

H1
ϑ

L2 L2´

H2
ϑ

����

L3 L3´

H3
ϑ

PE

�������� ����

N N´

ϑ

  

DEHNventil® TT

Uc       255 V ~
IImp      25 / 100 kA (10/350)
Up       ≤ 1,5 kV (L-N/N-PE)

   315 A (L)
   125 A (L-L´)

Coordinated-SPD B

DEHNventil���� TT D
No. 900 375

L3´
L2´
L1´

PE

PE

F1-F3

F4 F5 F6

F1 - F3
>  315 A gL/gG

F4 - F6
=  315 A gL/gG

(s = 50 mm2 Cu)

s s s s

Acometida eléctricaAcometida eléctrica
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Conexión entre DEHNventil TNC e interruptor
diferencial mediante regleta de peine
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CD

CD

> 5 m

> 5 m

> 5 m Equipo final

Equipo final

Equipo final
Equipo final

CP

≤≤≤≤ 5 m

≤≤≤≤ 5 m
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1. Objeto y campo de aplicación

- La ITC BT 23 incluye las indicaciones a considerar cuando la protección 
esta prescrita o recomendada en las líneas de alimentación principal 
230/400 V.

- El nivel de sobretensiones es función de: el nivel isoceraunico estimado, 
el tipo de acometida aérea o subterránea y la proximidad a 
transformador de MT/BT

- La incidencia de la sobretensión en la seguridad es función de : la 
coordinación de aislamiento de los equipos, las caracteristicas de los 
dispositivos de protección contra sobretensiones, su instalación y 
ubicación y la existencia de una adecuada red de tierra.

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB
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2. Categoria de las sobretensiones
Las categorias indican los valores de tensión soportada a la onda de choque de 
sobretensión que deben tener los equipos, determinando el valor límite máximo 
de tensión residual que deben permitir los dispositivos de protección para evitar 
daños en los equipos.

Ejemplos equipos categoria I: ordenadores, equipos de informática muy sensibles,...
Ejemplos equipos categoria II: electrodomésticos, herramientas portátiles,...
Ejemplos equipos categoría III: armarios de distribución, aparamenta, motores,...
Ejemplos equipos categoría IV: contadores, aparatos de telemedida, ... 

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB

2.5468-1000

2.5468-400/690

1.52.546230230/400

Categoria
I

Categoria
II

Categoria
III

Categoria
IV

Sistemas 
Monofásicos

Sistemas
Trifásicos

TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1.2/50
(KV)

TENSION NOMINAL
DE LA INSTALACION
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3. Medidas para el control de las sobretensiones
La ITC-BT-23 solo trata las sobretensiones que tiene su origen en 
descargas lejanas de rayo, conmutaciones de la red, defectos de red, 
efectos inductivos, capacitivos. No son objeto de esta ITC las producias 
como consecuencia de descargas directas del rayo.
Se distinguen dos situaciones:

- Situación normal: no es preciso protección contra sobretensiones.Se 
prevé un bajo riesgo de sobretensiones debido a que la alimentación es 
subterránea en su totalidad.

- Situación controlada: es preciso protección contra sobretensiones. 
Cuando la alimentación es aérea o cuando es conveniente incluir 
descargadores para una mayor seguridad  (continuidad de servicio, 
valor económico de los equipos, perdidas irreparables, etc...)

- Los descargadores deben seleccionarse de forma que su nivel de 
protección sea inferior a la tensión soportada a impulso de la categoria 
de los equipos y materiales que se prevé se vayan a instalar.

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB
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4. Selección de los materiales en la instalación
Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensión 
soportada a impulsos no sea inferior a la tensión soportada prescrita en 
la tabla 1, según su categoria

COMENTARIOS

La IT BT 23 no define las características mínimas exigibles a los 
descargadores para asegurar un mínimo de calidad, como son: la 
capacidad de derivación nominal frente a sobretensiones con forma de 
onda 8/20, la tensión máxima de servicio tolerada (Uc), etc.

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB
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¿POR QUE?

- Por seguridad de la instalación eléctrica.
- Para asegurar la continuidad del servicio.
- Por el valor económico de los equipos. 
- Para evitar pérdidas irreparables.

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB
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¿CUANDO?

Como norma general deberá disponerse protección contra 
sobretensiones en cualquier instalación eléctrica de BT en la que 
existan equipos o consumidores que tengan componentes 
electrónicos (p. ej. ordenadores,  electrodomésticos, equipos de TV, 
equipos de comunicación, etc).

En el caso de que el edificio disponga de un sistema de protección 
externa contra el rayo y/o la alimentación eléctrica sea parcialmente 
aérea esta protección deberá complementarse con descargadores de
corriente de rayo (clase B) a instalar en la acometida.

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB
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¿QUE?

Las caracteristicas mínima exigibles a un descargador de 
sobretensiones deben ser:

- Tensión maxima de servicio tolerada (Uc): 275 V AC
- Corriente nominal de descarga(isn): 20 kA (8/20)
- Nivel de protección con isn < 1.5 kV
- Tiempo de respuesta: 25 ns
- Montaje sobre carril DIN
- Verificado según EN 61643-11: 2001 + IEC 61643-1:1998-02

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB
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•Ejecución multipolo
–Descargador de sobretensiones 
de clase C según EN 61643-11: 
2001 + IEC 61643-1:1998-02
–Nivel de protección (Isn)< 1,5 kV
–Corriente nominal de descarga
20 kA (8/20)

•Montaje para redes TT, incluye:
–Base 
–Módulos de protección 
enchufables

•Con posibilidad de señalización 
remota FM

S2609_c 2609.ppt / 22.12.99 / SM

DG TT 230 400DG TT 230 400

(Ref: 900 520)(Ref: 900 520)

Red TT trifásicaRed TT trifásica

DG TT 230DG TT 230

(Ref: 900 508)(Ref: 900 508)

Red TT monofásicaRed TT monofásica
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¿DONDE?

La protección contra sobretensiones deberá instalarse en la acometida 
al cuadro general de protecciones, después del ICP y antes del 
interruptor diferencial.

¿COMO?

Deberán seguirse las indicaciones y secciones de conexión 
recomendadas por el fabricante. Por regla general se instalará en 
derivación con la línea a proteger.

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB



© 2004 DEHN + SÖHNE
S2629_a 2629.ppt/26.06.01/JRU



© 2004 DEHN + SÖHNE
S2629_a 2629.ppt/26.06.01/JRU



© 2004 DEHN + SÖHNE
S2629_a 2629.ppt/26.06.01/JRU



© 2004 DEHN + SÖHNE

# �	 
 � � ��
 � ����� �� B � �� �� �

S2629_a 2629.ppt/26.06.01/JRU



© 2004 DEHN + SÖHNE

Conexionado del descargador de 
sobretensiones DG TT

HA
L1
L2
L3

CUADRO DISTRIBUCION

PAS

≥ 16 mm2

N

RCD - (FI)
Schutzein-
richtung

L1
L2
L3
N
PE

≤ 125 A

S1364 1364.ppt / 19.05.99 / CG

ICP

DG TT 230 400
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889-c.ppt / 19.05.99 / CGS889

L1
L2
L3
N
PE

F1
F2
F3

F4 F6F5

F4 - F6 = = = = 125 A gL
Solo necesario cuando
F1 - F3 > 125 A gL

Sección de conexión
35 mm² cable rígido
25 mm² cable flexible

Sección cable tierra =
Sección derivación 
max. 35 mm²
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S2629_g 2629.ppt/26.06.01/JRU
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S1816

Seminario
Yellow / Line

Protección contra rayos y 
sobretensiones en redes 
técnicas de información.
Transmisión de datos y 

telefonía

SeminarioSeminario
Yellow / LineYellow / Line

Protección contra rayos y 
sobretensiones en redes 
técnicas de información.
Transmisión de datos y 

telefonía

1816.ppt / 17.01.2000 / OB

�������������	
�����	
��
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S916 916.ppt / 10.08.1998 / KK

1 kA

2 kA

3 kA

4 kA

5 kA

(kA)

i

200 µs 350 µs 600 µs 800 µs 1000 µst (µs)

11 22
Forma de onda 10/350 µs 8/20

i max. kA 5 5
Q As 2,5 0,1

W/R J/ΩΩΩΩ 6000 0,4·103

Norm IEC 61024-1-1 E DIN VDE 
DIN VDE 0675 T.6, A1
0185-103 

11

20 µs

2,5 kA

22

11 22
Forma de onda 10/350 µs 8/20
i max. kA 5 5
Q As 2,5 0,1

W/R J/ΩΩΩΩ 6000 0,4·103

Norma IEC 61024-1-1 E DIN VDE 
DIN VDE 0675 T.6, A1
0185-103 
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Módulo de 
desacoplo:

P.ej. Resistencia
Inductancia

Capacitancia
Filtro

t

u

t

u

566.ppt / 10.03.1998 / ESCS566

Protección basta
P.ej. Vía de chispas

Protección fina
P.ej. Diodo supresor
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� Telecomunicación
� Automatización
� Señalización
� Técnica MCR
� Seguridad intrínseca

BLITZDUCTOR® CT
Dispositivo de protección contra
sobretensiones universal para 
línea de datos:

������� �
��
. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &
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Las distintas etapas de potencia
� Descargador de corriente de rayo tipo B

KK: XX  X
(Punto de transición de la zona de 
protección contra rayos 0A a la zona 1)

� Descargador de sobretensiones tipo M ...
KK: X    1
(Punto de transición de la zona de 
protección contra rayos 1 a la zona 2)

� Descargador combinado tipo B ...
KK: XX   1
(Punto de transición de la zona de 
protección contra rayos 0A a la zona 2)
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� Función de regleta de bornas en serie
� Contactos adelantados o retrasados para 

cambio del módulo de protección sin 
necesidad de interrupciones

� Para montaje del módulo de protección
� Montaje sobre carril de fijación

� Toma de tierra a través del pie de soporte con 
fijación de golpe

� Toma de tierra del blindaje directa o 
indirecta con ayuda de módulos insertables
� Para montaje de un descargador de gas/ para 

toma de tierra indirecta del blindaje/ hilos 
complementarios
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Vor- / nacheilende
Kontakte

. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &
� �� 4 ��� ��� �* # �	 
 � � ��� � �� � �� � �� ��

Toma de tierra a través
de pie de soporte

Conexión
del blindaje

2

3

4

(c)

(a)

(b) (e)

(d)1

Toma de
tierra
indirecta del
blindaje a
través de
descargadores de gas

Contactos adelantados/
retrasados

1952.ppt / 29.04.98 / OBS1952



© 2004 DEHN + SÖHNE

������� �
��
. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &7�� �� 4 ��� � �� ���

Borna de conexión del blindaje EMV 
(Compatibilidad electromagnética):

� Para conexión de blindajes de cable capaces 
de soportar corrientes de rayo

S1953 1953.ppt / 29.04.98 / OB
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Juego de bornas de toma de tierra:
� Para conexión de hilos no utilizados 

pero instalados

S1817_c 1817.ppt / 03.03.98 / ESC
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•Capacidad de derivación de corrientes
de choque tipo rayo.

•Descargador corriente rayo
2,5 kA (10/350) por Hilo
Tipo B
•Descargador de sobretensiones
10kA (8/20) por Hilo
Tipo M…
•Descargador combinado
2,5 kA(10/350) por Hilo
Tipo B...1839_a

Funciones Eléctricas
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� Circuitos de protección fina 
adecuados  para:
� Sobretensiones Longitudinales:

Hilo señal contra Tierra
� (Tipo ...E)
� Sobretensiones Transversales

Hilo señal contra hilo señal
Tipo ...D...D)

� Sobretensiones Longitudinales y 
Transversales:
Hilo señal contra hilo señal e Hilo 
señal contra Tierra 
(Tipo ...D/HF y ...E/C)

���������
��

. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &�* A � � 
 ��� � �� ���� � � �� �
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BLITZDUCTOR® CT

Limitación fina de sobretensión longitudinal 
Tipo ME

(a)

(b)

(d)

(e)

(c)
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. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &

BLITZDUCTOR® CT

(a)

(b)

(d)

(e)

(c)

Limitación fina de sobretensión transversal 
Tipo MD
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. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &

(a)

(b)

(d)

(e)

(c)

Limitación fina de sobretensión longitudinal y transversal
Tipo ME/C
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(a)

(b)

(d)

(e)

(c)

Limitación fina de sobretensión longitudinal y transversal
Tipo MD/HF (Alta Frecuencia)

. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &
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. �� � ��� � �� �� � ' �� � �# A $ * $ �� � ���� ��� �� �� � � ���� �� � B ��� �

1852.ppt / 29.04.98 / OBS1852
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Criterios de elección
Una buena elección

Garantía de una buena protección
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S1196_a 1196.ppt / 10.03.98 / ESC

Datos del Sistema
• Máx. Tensión de servicio.
• Máx. Corriente de servicio.
• Frecuencia crítica de la señal.
• Máx. Carga / 

Máx. Resistencia longitudinal.
• Apantallamiento.

$ � ��� � ����� � �� � � � �� � �� �������� � �� �� � �� �� � ��� � �
��� � � �� � ���� � ��. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &
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Datos Aparato/Circuito Entrada
• Tipo de circuito a proteger:

– Hilo - Tierra (asimétrico).
– Hilo - Hilo (simétrico).

• Tratamiento tierra de señal.
• Grado de rigor de prueba / resistencia a las 

perturbaciones.
• Técnica de conexionado.

S1196_b 1196.ppt / 10.03.98 / ESC
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 � ������� ��A #

M

BLITZDUCTOR® CT
1

2 4

3(a)

(b)

(d)

(e)

(c)

Ejemplo de Aplicación
Circuito 
Eléctrico
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. 3 "&U �S $ &? 0 �J $ &� � ����� �� � ��� � �5������� ��. �

BLITZDUCTOR® CT
1

2 4

3(a)

(b)

(d)

(e)

(c)

Circuito 
Eléctrico Ejemplo de Aplicación
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. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &��&�� ��. # I$

BLITZDUCTOR® CT
1

2 4

3(d)

(e)

(a)

(b)

(c)

Circuito 
Eléctrico Ejemplo de Aplicación
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Criterios de Instalación.
Tan importante como una

buena elección

Yellow / Line
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. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &
"� ����� �� � �$ �� � � � ��

g1873.ppt / 21.12.1999 / KKS1873_a

3  O
U

T  4

1   IN
   2

BLITZDUCTOR CT
Typ BE 12
Art.Nr.: 919 620

L y R de la línea no empeora la Ur siendo, Ur = Up

Ur

Up

C
or

rie
nt

e 
de

 ra
yo L de Línea

R de Línea
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. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &
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 � � � ��

g1873.ppt / 21.12.1999 / KKS1873_a

3  O
U

T  4

1   IN
   2

BLITZDUCTOR CT
Typ BE 12
Art.Nr.: 919 620

L de Línea

R de Línea

L y R del cable tiene poca influencia en Ur si la unión se realiza
de baja impedancia siendo, Ur = Up + UV

C
or

rie
nt

e 
de

 ra
yo

Ur

Up

Conexión
UV

p.ej., conexión del condutor de protección
desde el suministro de energía 
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. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &
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g1873.ppt / 21.12.1999 / KKS1873_a

3  O
U

T  4

1   IN
   2

BLITZDUCTOR CT
Typ BE 12
Art.Nr.: 919 620

L y R de la línea empeora la Ur, siendo Ur = Up + UL + UR

Ur

Up

C
or

rie
nt

e 
de

 ra
yo L de Línea

R de Línea
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. 3 "&U �S $ &? 0 J $ &
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g1876.ppt / 21.12.1999 / KKS1876_a

1

2

3

4

3  O
U

T  4

1   IN
   2

BLITZDUCTOR CT
Typ BE 12
Art.Nr.: 919 620

Las perturbaciones de los cables de entrada son acopladas en los
cables de salida ya protegidos anulando la protección del equipo
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S386 g386.ppt / 21.12.99 / HKR
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S386 g386.ppt / 21.12.99 / HKR
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EntradaEntrada

SalidaSalida

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

Acoplo de Entrada-Salida

34

12

34

12

34

12

34

12

34

12

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

Separación de Entrada-Salida
EntradaEntrada

EntradaEntrada

SalidaSalida
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Yellow  Line
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� ���� � � �� � �� � ������ � ��� � ����� �� ���� � �� � �� ����

Red de energía

S536/1 k:\pm-01\folien\powerpnt\536-1-c.ppt

Red de datos

Conexión 
ordenador

V24/RS 232C
Descargador rayo

Descargador
sobretensiones

(3)
(2)
(7) (M)
(1)

Descargador rayo Descargador
sobretensiones

Zona Protección 2Zona Protección 2

L1
L2
L3
N
PE

Línea de unión

PASPAS

Zona Protección 1Zona Protección 1Zona Protección 0Zona Protección 0AA
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 � �
 ��� ���� �  � �# - �F � EQ H

DE

DP
PT

< 90 m

< 500 m

1556.ppt / 30.04.98 / OBS1556_b

•Cableado Horizontal
– Cableado horizontal de DP a PT;

Longitud máxima. 90 m
– Frecuencia hasta 100 MHz

(Clase D, Categoria 5)

DP Distribuidor de planta
PT Puesto de Trabajo
DE Distribuidor edificio

•Cableado Troncal
– Cableado troncal

Longitud máxima 500 m
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S2817 2817 / 09.08.01 / ESC

DPDP

PTPT
PTPT

PTPT

Cableado Fibra Optica (Datos)

Cableado Cobre (Telefonía)

Redes de información
Cableado 100 ΩΩΩΩ

(Cat. 5, 6, ...)

APAP

DPDP

DPDP

DPDP

DEDEDPDP

Protección Externa
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2822_b 2822 / 27.07.2001 / ESC

R � �N �I 3 �� �
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 � �! � ���

Sala  Informática

JY(ST)Y

Cable TP

PTR

JY(ST)Y

Puesto de 
Trabajo

BSZ 2BSZ 2BSZ 2Sala
Voz

Central Telefónica

JY(ST)Y

Energía-SAI

Energía-
SAI

Servidor

HUB

Route
r

Edificio
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$ �� � �� ��S � �! � ���
# 	 
 �� ��� � � ���� ��

Sala Informática

Edificio

JY(ST)Y

PTR

JY(ST)Y

Puesto de
trabajo

BSZ 2BSZ 2BSZ 2Sala
Voz

Central TelefónicaPA
S

PA
S

HPAS

JY(ST)Y

Energía-SAI

Energía-SAI

Cable TP
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$ �� � �� ��S � �! � ���
0 �� �� ����� �� ���� ���� ���� � � �� � ���� � �

Edificio

JY(ST)Y

Cable TP

PTR

JY(ST)Y

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

Central Telefonica

JY(ST)Y

PA
S

PA
S

HPAS

Sala Informática

Sala
Voz

Puesto de
trabajo

Energía-SAI

Energía-SAI
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# 	 
 �� ��� � � ���� �� �� ���� � � �� � � �� ����� ���� �

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

Edificio

JY(ST)Y

Cable TP

Central Telefónica

PTR

JY(ST)Y

PA
S

PA
S

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

BSZ 0BSZ 0BSZ 0 BSZ 1BSZ 1BSZ 1 BSZ 2BSZ 2BSZ 2

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

HPAS

JY(ST)Y

Sala Informática

Sala 
Voz

Puesto de
trabajo

Energía-SAI

Energía-SAI
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$ �� � �� ��S � �! � ���
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BSZ 2BSZ 2BSZ 2

Edificio

JY(ST)Y

Cable TP

PTR

JY(ST)Y

PA
S

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

BSZ 0BSZ 0BSZ 0 BSZ 1BSZ 1BSZ 1 BSZ 2BSZ 2BSZ 2

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

JY(ST)Y

Sala Informática

Sala 
Voz

HPA
S

PA
S

Puesto de
trabajo

Central Telefónica

Energía-
SAI

Energía-
SAI
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JY(ST)Y

Cable TP

JY(ST)Y

De Puesto de 
Trabajo

De Sala Voz

Línea dedicada 
RDSI

Standverteiler 42 
HE

A HPAS

Energía
SAI

Energía
SAI

Sala 
InformáticaBSZ 1BSZ 1BSZ 1

B
S

Z 
2

B
S

Z 
2

B
S

Z 
2

C.G. SAI

B
S

Z 
2

B
S

Z 
2

B
S

Z 
2

PA
S
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BSZ 2BSZ 2BSZ 2

Sala de Voz

Central Telefónica

JY(ST)Y

JY(ST)YDe PTR

De HPAS PAS

Energía SAIEnergía SAI

De Sala 
Informátic
a

local

BSZ 1BSZ 1BSZ 1

De C.G.SAI.

BSZ 2BSZ 2BSZ 2
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•Carcasa de montaje de 19’’ para montaje de módulos de protección fina contra 
sobretensiones NET Protector 4TP en sistemas de cableado estructurado según 
EN 50173, categoria 5. 

����������
��
- # &*� ���� � ���

S1368 1368.ppt / 29.04.98 / OB

•Puede equiparse hasta con tres módulos de protección 4TP permitiendo 
protección para 8, 16 ó 24 bornas RJ45 blindadas en la entrada/salida
•Facilidad de montaje posterior de los módulos de protección
•Ocupación de una altura de montaje. 
•Superficie cincado y frontal de acero inoxidable.



© 2004 DEHN + SÖHNE

•Módulo de protección fina contra sobretensiones 
NET Protector 4TP 
•Utilización en sistemas de cableado estructurado 
según EN 50173, clase D (100MHz) categoria 5
•Circuito de protección de datos para todas las 
aplicaciones LAN: Ethernet 100 Base T/TX/TA, 
ATM 155, 10 Base T, Token Ring. 
•Velocidad de Transmisión hasta 155 Mbit/s
•Protección optima en los 4 pares de hilos
•Nivel de protección hilo/hilo; hilo-tierra
•El módulo con formato LSA-Plus permite realizar 
funciones de panel de paso.

4 TP

LSA-Plus 4TP

����������
��
- # &*� ���� � ���
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- # &* � ���� � ���
����� �� 
 �� �� �� � �� �� ����A �� ��>� �0 �� 2 �EO V

PatchpanelPatchpanel

ProtectorProtector

HUBHUB

Entrada sin
Proteger
Entrada sin
Proteger

Salida ProtegidaSalida Protegida
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S1368_b 1368.ppt / 02.07.99 / OB
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Puesto de Trabajo De Sala 
Informátic
a

BSZ 1BSZ 1BSZ 1

Cable TP

BSZ 2BSZ 2BSZ 2

De C.G. SAI

Puesto de Trabajo

$ �� � �� ��S � �! � ���
� ���� � � �� � �� �� ������� � � �� � ���� � �*� 
 � ����� � ����� �>�
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•Adaptador de protección tipo D contra 
sobretensiones para entradas de red y de 
datos en equipos finales
•Utilización en sistemas de cableado 
estructurado según EN 50173, clase D 
(100MHz) categoria 5
•Circuito de protección de datos para todas 
las aplicaciones LAN
•Corriente nominal 16 A
•Integra dispositivo de señalización de estado 
del adaptador. Verde funionamieto - Rojo 
Avería

S1366 1366.ppt / 29.04.98 / OB
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•Adaptador de protección contra
sobretensiones con bornas blindadas RJ45 
para protección del equipo de comunicación
•Utilización en sistemas de cableado 
estructurado según EN 50173, categoria 5
•Circuito universal de protección para 4 pares 
de hilos
•Circuito de protección específico de la 
aplicación para interfaces LAN Token Ring, 10 
Base T / 100 Base TX e interfaces ISDN So

S1367 1367.ppt / 29.04.98 / OB
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TELECOMUNICACIONES
Protección Contra Rayos y 

Sobretensiones

Yellow / Line
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230 V~230 V~
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Amplificador
señal

PAS

DEHNgateDEHNgate FF TVFF TV
Equipo de protección

señal coaxial

NSMNSM--ProtectorProtector
Equipo de protección

energía

4 mm²

Antena
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Zona 0B
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•Isn =  1.5 kA
•Vp <  300 V
•f =  5 - 3000 MHz
•Vc dc =  24 V
•IN dc   =  2 A
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Casos prácticos.Casos prácticos.Casos prácticos.
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Caso práctico I:
Protección integral vivienda unifamiliar
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Red de tierra cimentación:
- Varilla acero 10mm Ø
- Pletina acero 30x3,5

Red de tierra cimentación:
- Varilla acero 10mm Ø
- Pletina acero 30x3,5

Punto de interconexión:
- Varilla acero 10mm Ø
con cubierta de PVC
- Varilla NIRO 10mm Ø

Punto de interconexión:
- Varilla acero 10mm Ø
con cubierta de PVC
- Varilla NIRO 10mm Ø
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Instalación captadora y derivadora:
- Varilla acero 8 mm Ø
- Soporte cada ml

Instalación captadora y derivadora:
- Varilla acero 8 mm Ø
- Soporte cada ml
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Caso práctico II:
Protección planta depuradora



© 2004 DEHN + SÖHNE

� �� ���� � � 
 ��� ���

2814_a 2814 / 09.08.01 / ESC

Bombeo

Deposito aguas fecales
Toma aireación / Arena-lubricación

Pozo salida
Deposito redepuración Deposito animacion/

Nitrificacion -
Denitrificacion

Tamizado basto/fino

Deposito aguas pluviales

Edificio de control
Deposito predepuración

Tanque precipitación
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Estos sistemas de puesta a tierra estan recogidos en:
IEC 81/105A/CDV Apantallaminento de estructuras,
equipotencialidad en edificaciones y puesta a tierra
EN 50114 Materiales y dimensiones mínimasde
electrodos de tierra teniendo en cuenta la corrosión

2814 / 09.08.01 / ESC
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LLenado
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LLenadoLLenado
+ + CantidadCantidad

Valor pH +
Temperatura
ValorValor pHpH ++
TemperaturaTemperatura

LlenadoLlenadoLlenado
Ex

Valor pH  Valor pH  
Ex

Valor pH +
Temperatura
Valor pH +Valor pH +
TemperaturaTemperatura

Valor OValor O22 CantidadCantidad

CantidadCantidadCantidad
Ex
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Deposito de pluviales
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00.0

Llenado   
+ Cantidad
Llenado   Llenado   
++ CantidadCantidad

Señal de telecontrol

Medición por ultrasonidos

2814 / 09.08.01 / ESC

Suministro B.T.
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Deposito de fecales

Valor pHValor pHValor pH
Ex

Profibus PA

Sensor de medida pH

Suministro B.T.

Edificio de control
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Caso práctico III:
Protección estación de telefonía móvil
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Mobilf

EsferaEsfera rodanterodante
R = 20 mR = 20 m

LPZ 0ALPZ 0A

LPZ 0BLPZ 0B

LPZ 1LPZ 1

Acometida B.T.Acometida B.T.
Estación base

Torreta de antenas



© 2004 DEHN + SÖHNE

Medidas de protección contra el rayo-Normativa International

� Proteccion externa contra el rayo
(según IEC 61024/1)

� Protection Interna contra el rayo
(según IEC 61312/1)

� Dispositivos de proteccion
(descargadores de corriente de 
rayo/descargadores de sobretensión)

LPZ OA

LPZ OB

LPZ 1

LPZ 2
(BTS)

RERE

Acometidas

� ���� � � �� � �� �� ����� ���� ��� � �. &=
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DEHNventil TT
Esquema de instalación en serie

L1 L2 L3 N

N´

PASAcometida eléctrica

L1 L1´

H1
ϑ

L2 L2´

H2
ϑ

����

L3 L3´

H3
ϑ

PE

�������� ����

N N´

ϑ

DEHNventil® TT

Uc 255 V ~
IImp 25 / 100 kA (10/350)
Up ≤ 1,5 kV (L-N/N-PE)

315 A (L)
125 A (L-L´)

Coordinated-SPD B

DEHNventil���� TT D
No. 900 375

L1 L1´ L2 L3 NL2´ L3´ N´

H1 H2 H3

PE
1 2 3 4
DEHNsignal-DV

L1 L1´

H1
ϑ

L2 L2´

H2
ϑ

����

L3 L3´

H3
ϑ

PE

�������� ����

N N´

ϑ

DEHNventil ® TT

Uc 255 V ~
IImp 25 / 100 kA (10/350)
Up ≤ 1,5 kV (L-N/N-PE)

315 A (L)
125 A (L-L´)

Coordinated-SPD B

DEHNventil���� TT D
No. 900 375

L3´
L2´
L1´

PE

PE

F1-F3

F4 F5 F6

F1 - F3
>  125 A gL/gG

F4 - F6
=  125 A gL/gG

2423 / 11.07.2001 / KK  
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DGA G BNC 

 

DGA AG BNC 

 

DGA G N 

 

DGA AG N 

 

DGA LG 7 16 

 

DGA L4 7 16 S 

 

DGA L4 7 16 B 

 

DGA L4 N B 

 

Familia de descargadores de corriente de rayo/sobretensión para
sistemas de antena coaxial en estaciones de telefonía móvil. 
Protección contra sobretensiones mediante vía de chispas
integrada, vía de chispas encapsulada intercambiable o en 
tecnología �/4. A instalar en los puntos de intersección de las
zonas 0 – 1 en el concepto de zonas de protección contra el rayo.

Familia de descargadores DEHNgate
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DEHN Ibérica filial de la firma Alemana DEHN + DEHN Ibérica filial de la firma Alemana DEHN + SöhneSöhne ha ha 
traducido al español la nueva obra de su dirección técnico traducido al español la nueva obra de su dirección técnico 
Doctor Ingeniero Peter Hasse, principal autoridad mundial en Doctor Ingeniero Peter Hasse, principal autoridad mundial en 
protección contra rayos y sobretensiones.protección contra rayos y sobretensiones.
La obra ofrece una valiosa recopilación de las medidas de La obra ofrece una valiosa recopilación de las medidas de 
protección más efectivas, su instalación y funcionamiento, de protección más efectivas, su instalación y funcionamiento, de 
acuerdo con las más innovadoras técnicas de protección contra acuerdo con las más innovadoras técnicas de protección contra 
descargas de rayos y otros fenómenos  producidos por las descargas de rayos y otros fenómenos  producidos por las 
sobretensiones; inmunización de los sensibles sistemas sobretensiones; inmunización de los sensibles sistemas 
electrónicos; corrientes de choque y las garantías  de seguridadelectrónicos; corrientes de choque y las garantías  de seguridad
en grandes complejos de energía eléctrica.en grandes complejos de energía eléctrica.
Recoge y comenta las normas y prescripciones nacionales de Recoge y comenta las normas y prescripciones nacionales de 
protección, así como las normas internacionales. Brinda protección, así como las normas internacionales. Brinda 
soluciones prácticas frente a todo tipo de sobretensiones y sus soluciones prácticas frente a todo tipo de sobretensiones y sus 
graves consecuencias, algunas veces convertidas en auténticas graves consecuencias, algunas veces convertidas en auténticas 
catástrofes.catástrofes.
El autor, gran experto de renombre mundial en sus trabajos de El autor, gran experto de renombre mundial en sus trabajos de 
proyección, desarrollo y construcción de aparatos de protección,proyección, desarrollo y construcción de aparatos de protección,
pone broche a su obra ofreciendo con gran profusión de fotos y pone broche a su obra ofreciendo con gran profusión de fotos y 
esquemas, toda una serie de proyectos de eficaz realización a esquemas, toda una serie de proyectos de eficaz realización a 
disposición de ingenieros, técnicos, maestros industriales y disposición de ingenieros, técnicos, maestros industriales y 
especialistas. Sus experiencias sirven de base de estudio en especialistas. Sus experiencias sirven de base de estudio en 
muchas Escuelas Técnicas Superiores o Universidades, a nivel muchas Escuelas Técnicas Superiores o Universidades, a nivel 
mundial mundial 


