


Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Elementos de la carga inteligente

Elementos Dirección de la 

carga disponible

Partes interesadas Características

V1G Unidireccional • Usuarios individuales

- Es la carga inteligente más simple. 

- Permite que el vehículo comunique lo que necesita a la estación de 

recarga

- Para cargar VE monitoreados para optimizar tiempo y recursos

- Un conductor de VE con V1G puede acceder fácilmente a los detalles 

del uso de la electricidad, ya que los sensores lo miden y muestran 

valores actualizados para ayudar a los usuarios a tomar mejores 

decisiones

- VIG incluye aplicaciones como la programación para cargar vehículos 

en mitad del día para absorber exceso de generación de energía solar, o 

variando el ritmo de carga del VE para proveer de servicios de respuesta 

en frecuencia o de balanceo de cargas

V2B Bidireccional

• Agregadores. Figura 

que agrupa agentes 

distintos en un sistema 

energético 

(consumidores, 

autoconsumidores, 

miniproductores, 

prosumidores, baterías, 

puntos de recarga de 

VE, entre otros) o vender 

servicios al operador del 

sistema

• Usuarios

• Edificios

- Vehículo a edificio (para aumentar la fuente de alimentación de un 

edificio usando la energía de una batería de un VE por medio de su 

conexión)

- La producción fluctuante de las energías renovables permite un exceso 

de energía y, a veces, la necesidad de energía. Los VE se pueden utilizar 

para recibir y dar energía a los edificios y hogares (V2H).

- El VE únicamente es utilizado para suministrar energía en el caso de 

corte o apagón, creando un entorno equilibrado a nivel local



Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Elementos de la carga inteligente (continuación)

Elementos Dirección de la 

carga disponible

Partes interesadas Características

V2H Bidireccional • Usuarios individuales

- Vehículo a casa (para suministrar energía a una casa con una batería 

de VE)

- Son prácticamente lo mismo que V2B con la diferencia que la cantidad 

de energía utilizada es diferente y el tiempo de uso también

V2X Bidireccional

• Agregadores

• DSO (operadores de 

sistemas de distribución)

• TSO (operadores de 

sistemas de transmisión)

- Vehículo para todo (conectar un VE a todo usando sensores que 

pueden transferir datos)

- Comunicación con otros objetos como otros vehículos (V2V), 

infraestructura (V2I), peatones (V2P), network (V2N), comunicación a 

dispositivo (V2D) 

- Se consigue una mejor gestión de las carreteras, conducción más 

segura, ahorro de energía y eficiencia del tráfico

- Las tecnologías de V2X se pueden usar para V2B y V2H

V2G Bidireccional • Todos

- Vehículo a la red (devolver energía a la red para conseguir el 

equilibrado)

- Los usuarios pueden vender el exceso de energía de su VE. 

- Es una transferencia directa de energía de los VE a la red y no a los 

servicios públicos

- Puede implicar la aceleración de las tasas de carga del VE enchufable

Nota: 

• La carga inteligente es porque permite monitorear y optimizar el proceso de carga a través de la tecnología basada en la nube. Es 

necesaria una conexión de datos para ajustar de forma inteligente la cantidad de energía utilizada por el VE en función del estado de la 

red durante la carga

• La integración de la red de vehículos (VGI) puede formar parte de las centrales eléctricas virtuales (VPP)



Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Elementos de la carga inteligente (continuación)

ELEMENTO V2X

V2I = Vehículo a infraestructura

V2N = Vehículo a Network

V2P = Vehículo a peatones

V2V = Vehículo a vehículo

V2D = Vehículo a dispositivo



Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Elementos de la carga inteligente (continuación)

V2HV2G



Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Recarga de autobuses eléctricos

Fuente: Zenobe Energy



Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Batería de ion litio

Fuente: Gas Natural Fenosa



Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Autobús Volvo 7900 autónomo

Fuente: Volvo

Dispone de detección de luz y sensores de alcance, cámaras de 360º y un avanzado sistema de 

navegación global por satélite que utiliza cinemática en tiempo real

Es como cualquier sistema de posicionamiento global (GPS) pero utiliza varias fuentes de datos 

para aportar una precisión en la ubicación de puntos de referencia de hasta un centímetro

El sistema está conectado a una unidad de gestión inercial, que mide la tasa angular y lateral 

del autobús. Esto mejora la navegación del autobús al pasar por un terreno irregular, para 

garantizar una conducción fluida



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Cargadores Tesla

Fuente: Carlos Trashorras Facal



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Pila de combustible

Fuente: Museo Mercedes Benz



Bloque: Vehículo  electico

Fuente: Museo Mercedes Benz



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Recarga



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Airbus con  uno de los cuatro motores a reacción  de tipo eléctrico



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Protección contra sobretensiones en la recarga del vehículo eléctrico

Fuente: DEHN



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Protección contra rayos, puesta a tierra y equipotencialidad en la recarga del vehículo eléctrico de alta potencia (HPC)

Fuente: DEHN



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Protección contra rayos, puesta a tierra y equipotencialidad en la recarga de autobuses eléctricos

Fuente: DEHN



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Contenedores eléctricos con guiado automático en el puerto de Singapur

Fuente: PSA Singapur



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Carga de contenedores eléctricos con guiado automático en el puerto de Singapur

Fuente: PSA Singapur



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Sistemas de gestión de cargas de VE

Fuente: Schneider Electric



Bloque: Vehículo  electrico

Unidad: Pila de combustible

Elementos:  Transformación, a bordo, del amoníaco en hidrógeno  

Fuente:  Amogy

El hidrógeno es una alternativa, pero su producción por métodos tradicionales de electrolisis requiere una gran cantidad 

de energía

La tecnología permite la transformación, a bordo, del amoníaco en hidrógeno, para enviarlo a una celda de combustible 

que genera energía eléctrica y que alimenta al motor que impulsa al vehículo



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Recarga

Elementos: Cuadro de protección para puntos de recarga del VE con reconexión automática 

Fuente:  Toscano

Este cuadro de protección es el adecuado para el esquema 2 de recarga de VE según ITC-BT-52

Dispone de:

- Diferencial de clase A

- Protector de sobretensiones transitorias y permanentes

- Interruptor magnetotérmico

- Sistema para reconectar el punto de recarga  del VE en caso de que haya un disparo del contador inteligente por sobreconsumo (ICP). 

Este sistema se realiza con el COMBIO-PRO



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Recarga

Elementos: Cuadro de protección para puntos de recarga del VE con reconexión automática (continuación) 

Fuente:  Toscano

- Protector contra sobretensiones permanentes con rearme automático

- Permite la reconexión de los nuevos contadores inteligentes, debido a que desconecta 

completamente el sistema de recarga, por tanto, genera una impedancia infinita, necesaria para el 

rearme del contador.

Mediante este sistema se evitan coste de cableado y aparellaje extra que conllevaría una instalación 

sin este sistema, especialmente en viviendas verticales.

- Se puede seleccionar la función subtensión o no. Esto puede ser útil en determinadas zonas rurales 

donde la tensión en algunos casos puede ser bastante inestable

-  Dispone del sistema Safety Lock con el que el protector no rearmará en el caso de que se haya 

desconectado manualmente o haya disparado por sobreconsumo. Esto evita que el equipo rearme 

automáticamente al restablecerse la tensión, después de haberse producido un corte del suministro

- Nota: en el siguiente enlace se puede ver cómo funciona este sistema en el vídeo número 37

http://fotosdeelectricidad.es/?page_id=1878

El sistema Safety Lock es importante

Imagina estar en una instalación en la que necesitas cortar la corriente momentáneamente.

Bajas el IGA y empiezas a trabajar tranquilamente. En ese momento, la línea sufre una sobretensión o 

la tensión se va y se restablece al cabo de un tiempo. 

Al volver la tensión, los equipos dotados con rearme automático dejarían pasar la corriente si no 

incorporan el sistema Safety Lock. 

La instalación volvería a tener tensión mientras estás trabajando en ella, con todos los problemas que 

eso podría llegar a provocar.



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Motos

Elementos: Recarga 

Fuente:  Energica

- El motor eléctrico es síncrono de reluctancia asistida 

por imanes permanentes y refrigeración por líquido

- La potencia es 102 CV

-   La velocidad máxima es de 180 km/h



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Motos

Elementos: Cargador  

Fuente:  Atlas Copco



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Mini coche de publicidad en GENERA 2023

Elementos: Cargador  

Fuente:  Huawei



Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Cargadores

Fuente:  Suntree



Bloque: Vehículo  eléctrico

Elementos: Cargador

Fuente:  Repsol



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Autobuses

Elementos: Cargador

Fuente:  Ekoenergetyka



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Autobuses

Elementos: Cargador

Fuente:  Ekoenergetyka



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Vehículo ferroviario

Elementos: Vagones eléctricos

Fuente:  Parallel Systems

Vehículo ferroviario eléctrico con baterías y autónomo

Sin frenos, sin volante, sin conductor

Pueden autoensamblarse en ruta con otras unidades  y viajar a 

lugares distintos

Llegan a microterminales donde descargan, su contenido, en 

camiones

Utilizan un sistema de cámaras para navegar y detenerse 



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Carga de VE

Fuente:  EDIVE



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Tendencias para la movilidad del futuro

Fuente:  Tecnalia



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Conectividad entre VE y plataformas para intercambio de datos fiables

Fuente:  Tecnalia



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Punto de recarga independiente y/o el soporte

Elementos: Componentes

Fuente:  Hager

01 = Toma tipo 2

02 = Control de acceso vía llave

03 = Robusto (para exterior e interior)

04 = Parametrización 

05 = Protección diferencial 6mA DC. 

Con esta configuración no es necesario 

instalar un diferencial tipo B

06 = Espacio para cableado

07 = Entrada de cables

08 = Canal para guiado



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Punto de recarga para distintas fuentes de energía

Elementos: Componentes

Fuente:  Hager

01 =  Sensor para desbloqueo manual de la 

configuración y el inicio inmediato de la carga 

en modo Boost (recarga al 100 % de la potencia 

disponible)

02 = Indicador LED de estado

03 = Control de acceso mediante tarjeta RFID

04 = Robusto para interior o exterior

05 = Potenciómetro para ajustar manualmente 

la corriente de carga máxima: siete niveles, de 

6A a  32 A

06 = Conmutación automática entre monofásica 

y trifásica, para una carga óptima

07 = Protección diferencial 6mA DC. Con esta 

configuración no es necesario instalar un 

diferencial tipo B

08 = Toma de carga tipo 2



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Punto de recarga para edificios multifamiliares y terciario

Elementos: Componentes

Fuente:  Hager

01 = Toma de carga tipo 2

02 = Terminales de conexión rápida

03 =  Protección diferencial 6mA DC. Con esta 

configuración no es necesario instalar un diferencial tipo B

04 = Contador de energía MID

05 = Espacio para cableado

06 = Entrada de cables

07 = Canal para guiado de cables de alimentación



Bloque: Vehículo  eléctrico

Unidad: Punto de recarga para vía pública

Elementos: Componentes

Fuente:  Hager

01 = Tomas de carga tipo 2 y Schuko

02 = Terminales de conexión rápida

03 =  Espacio para conexiones

04 =  Entrada de cables

05 = Accesorio para pasar cables en la zona trasera



Bloque: Vehículo  electico

Elementos:  Ejemplo de recarga en un parking colectivo

Fuente: Etecnic
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